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360° PROJECTS BY INOVAN // - -

DENKEN. ZU ENDE DENKEN. VON ANFANG AN ZU ENDE DENKEN.
ES GIBT TATSACHLICH UNTERSCHIEDE //--

Spatestens bei der Umsetzung. Wenn Dinge langer dauern, teurer werden oder sich viel schwieriger
darstellen lassen als — gedacht. Es handelt sich also durchaus um eine Kunst. Die Kunst, von Anfang
an zu Ende zu denken. Sie hat viel mit langjahriger Erfahrung, tieferem Verstandnis und tbergreifender

Umsetzungskompetenz zu tun. Erfolgsfaktoren, die in jeder unserer Schnappscheiben ihren Ausdruck

finden. Ganz egal, ob Sie sich fiir ein Modell aus unserem Standardprogramm entscheiden oder wir

gemeinsam eine auf Ihre Anforderungen spezifizierte Schnappscheibe entwickeln.
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VON ANFANG AN ZU ENDE GEDACHT

SCHNAPPSCHEIBEN

EEEEE EINLEITUNG

SCHON SEIT UBER 30 JAHREN DENKEN WIR
SCHNAPPSCHEIBEN VON ANFANG AN ZU ENDE. //--

Angefangen hat alles im Jahr [975. Damals erhielten wir unseren
ersten Auftrag flir die Entwicklung einer Schnappscheibe. Es war
ein Modell mit einem 12,2 mm-Durchmesser, das bis heute noch
weit verbreitet ist. Was mit dieser Schnappscheibe begann, hat
sich zu einem sehr umfangreichen und erfolgreichen Produktpro-
gramm entwickelt.

Denn inzwischen werden Schnappscheiben in Tastaturen, Mikro-
schaltern, Bedienfeldern in Terminals, flexiblen Folientastaturen
sowie in Kurzhubtastern eingesetzt. Mit zunehmender Miniaturi-
sierung der Baugruppen steigt die Nachfrage fiir Schnappscheiben
mit Durchmessern <6mm. Darliber hinaus finden die Schnapp-
scheiben einen immer starkeren Einsatz im Automotive-Bereich
aller namhafter Hersteller.

Schnappscheiben kénnen prinzipiell mit allen gangigen Feder-
werkstoffen hergestellt werden, wobei sich der Edelstahl
XI10CrNi 18 8 (1.4310) in Bezug auf seine Belastbarkeit und
seine elektrischen Eigenschaften in Verbindung mit galvanisch
veredelten Oberflachen bewiahrt hat. Die konstante Kraft-
Weg-Kennlinie wahrend der gesamten Lebensdauer, auch bei
wechselnden Temperaturen, gilt als einer der signifikanten
Vorteile dieser Schnappscheiben. Dadurch wird eine stets
gleichmaBig taktile Schaltcharakteristik gewahrleistet, die ein
definiertes Schaltgefiihl beim Anwender erzeugt.

Neben unseren Standardprodukten entwickeln wir gemeinsam
mit unseren Kunden auch individuelle, kundenspezifische Lésun-
gen. Bitte sprechen Sie uns an. Wir helfen lhnen gerne weiter.

DEFINITIONEN //--
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F = maximale Betitigungskraft
Die Kraft, die aufgewendet werden muss,

um die Schnappscheibe zu betitigen.

Fgr_= Riickfederkraft (auch Kontaktkraft)
Die Kraft, die eine Schnappscheibe auf
dem Gegenkontakt fiir die Riickstellung
aufbringt. In der Regel wird die Rickfeder-
kraft immer > 0,3 N gehalten, da sonst die
Gefahr eines bistabilen Schaltverhaltens
besteht.

Sk_= Kontaktweg
Der Weg, den die Schnappscheibe vom

Anfang der Betitigung bis zur Kontaktie-
rung auf dem Gegenkontakt zuriicklegt.

MATERIAL //--

AF (Delta F)

Das AF ist maBgeblich fiir ein gutes taktiles
Schaltgefiihl verantwortlich. Der Wert
errechnet sich aus der Differenz von F
und Fg. Ein AF von 0,3 — 0,5 x F sollte
angestrebt werden.

Alternativ zum AF ist der Snap ein fester
Begriff fur den Ausdruck der Taktilitat.
Der Snap, auch Click Ratio genannt, wird
in der Einheit % angegeben.

Formel zum Errechnen des Snap:

Flg) - Fx
Snap:M x 100

F(g)

Federkennlinie einer typischen
Schnappscheibe
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Hochste Materialgiite ist die Vorausset-
zung fiir immer gleichbleibende Qualitat

INOVAN schréankt gegentiber der Norm
die Toleranzen der Legierungsbestandteile,

Zur Sicherstellung dieser hohen Anspri-
che an das Material unterliegen die Vorma-

der Schnappscheiben. KorngréBe, Oberflichenbeschaffenheit, teriallieferungen unserer Lieferanten einer
Festigkeit und Bandabmessungen deutlich strengen Qualitdtskontrolle.

INOVAN verwendet zur Herstellung von ein.

Schnappscheiben den Edelstahl X10CrNi

18 8 (Werkstoff-Nr. 1.4310).

—

OBERFLACHENVEREDELUNG //--

In unserer eigenen Galvanik werden die » 0,2 pm Au Die Oberflache ist generell Au.

erforderlichen Oberflachen auf das Vor- » 0,2 ym Ni Andere Oberflachen auf Anfrage.

material mit modernsten Selektiv-Band- » | ym Ag

Galvanikanlagen aufgebracht. » blank

Unsere Schnappscheiben sind mit folgen-
den Kontaktflachen erhaltlich:

WERKZEUGE //--

» Sn-Legierungen auf Anschliissen oder
Létbeinchen bei kundenspezifischen
Produkten.

Alle Werkzeuge werden im Hause
INOVAN konstruiert und im eigenen
Werkzeugbau hergestellt.

Die Werkzeuge sind modular aufgebaut,
um mehr Flexibilitdt bei der Herstellung
unterschiedlicher Varianten zu ermagli-
chen und die Wartung zu vereinfachen.

Alle Schnitt-, Biege- und Prageelemente
werden grundsatzlich in Hartmetall ausge-
fiihrt. Die Integration von elektronischen
Absicherungen im Werkzeug ist Standard
bei INOVAN. Alle Prage- und Biegeope-
rationen werden im Werkzeug einstellbar
ausgelegt.

Nicht zuletzt sind einstellbare Prage-
stationen eine Grundvoraussetzung

zur Herstellung von Mustern, um auch
Variationen von Kraft,Weg und Taktilitdt
zu ermdglichen.

Die Folgeverbundwerkzeuge werden in
Bruderer Stanzautomaten von 250 — 500
kN der neuesten Generation eingesetzt.
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ALLGEMEINE
BERECHNUNG VON SCHNAPPSCHEIBEN

PRODUKTSPEZIFIKATIONEN //--

Material

Arbeitstemperatur
Lagertemperatur

Ubergangswiderstand (blank)
Ubergangswiderstand (Ni)
Ubergangswiderstand (Au)
mech. Lebensdauer (LD)

NUMMERNSCHLUSSEL //--

1.4310

—40°C bis 85°C

—40°C bis 105°C

<100Q*

<IQ*

< 100 mQ *

produktspezifisch (siehe Tabelle)

* Die angegebenen Werte sind Richtwerte.
Diese sind stark abhangig von der jeweiligen

Einbausituation im Endprodukt.

Die in den Tabellen genannten Werte gelten
fur die tblichen Anwendungen von Schnapp-
scheiben. Anforderungen zu Produktpriifungen
bitten wir im Vorfeld mit uns abzuklaren.

Technische Anderungen vorbehalten.

Projekt: Schnappscheibe 3N
Zeichnung: 40186200

INOVAN

INOVAN

Schnappscheiben - Berechnung:

Kunde: INOVAN
Kunden-Nr:

REV. 15.03.1997

XI0CrNi 18 8

1.4310

Werkstoff

E Elastizitatsmodul
T Materialstirke

194.000
0,092

40186202
| |

Artikelnummer Ausfiihrung
—
QUALITATSMANAGEMENT //--

AUSFUHRUNG MERKMAL

—-00 Kontaktfliche 0,2um Au, Einzelteile
-0l Kontaktflache 0,2um Ni, Einzelteile
=02 Kontaktflache 0,2um Au, Bandware
-03 Kontaktflache 0,2um Ni, Bandware

BEMERKUNG: Blank, Ag und Antiklebenocken bei Einzelteilen auf Anfrage

Dt
Ho

Durchmesser der Kalotte
Héhe der Kalotte (innen)

7,800
0,211

Dg
Hg

Durchmesser mit Federbeinchen

Hohe mit Federbeinchen

7,800
0,211

S

Betidtigungsweg

0,600

INOVAN ist zertifiziert nach ISO TS
16949, ISO 14001 und ISO 50001.

Die Kraft-Weg-Kennlinien und alle
weiteren Priifmerkmale werden ferti-
gungsbegleitend aufgezeichnet und im
CAQ-System dokumentiert.

Eine lickenlose Rickverfolgbarkeit bis
hin zum Wareneingang des Vormaterials
wird bei jeder Charge sichergestellt.
Jedes Produktionslos wird vor der Aus-

VERPACKUNG //--

lieferung einer definierten Lebensdauer-
prifung nach DIN 421 |5 unterzogen. Die
Priiffrequenz betrégt in der Regel 3-5 Hz.

Abhéngig vom Verwendungszweck und
der Einbausituation der Schnappscheibe
kann eine mit dem Kunden vereinbarte
Priifung bestimmt werden.

Jeder Lieferung wird eine Aufzeichnung
der Kraft-Weg-Kennlinie sowie Priif-
protokolle Giber Mafe und Schichtdicken
beigelegt.

atsman mang
RoisManag S5 196,
S »
£y V% >,

S0 1400,

Unsere zertifizierten Managementsysteme
sind Ausdruck unserer Kompromisslosigkeit,

)

Q,

wenn es um Qualitdt und Umwelt geht.

WoHS

Alle von INOVAN gelieferten Schnapp-
scheiben sind RoHS-konform.

Betatigungskraft
inN

max. Spannung

Betitigungskraft und max. Spannung = f (s)

in N/mm?

3,50

500
450

/~

400

350
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StandardmaBig liefert INOVAN die
Schnappscheiben als Bandware auf Kunst-
stoffspulen (min. 30.000 St.) oder als
Einzelteile in PE-Beuteln im Karton

(min. 5.000 St.). Auf Kundenwunsch ist
eine Anlieferung als Einzelteile in Blister-
gurten auf |3“ Spulen zur automatischen
Weiterverarbeitung auf Bestlickungs-

automaten moglich. Bei SMD-I6tbaren

Varianten ist dies die Standardverpackung.

0,5

0,6

0
0,7

Betitigungsweg S/mm

3D-SIMULATI

Lastinkrement

i

= Betdtigungskraft

ON//--

T T T
[ T )

T T T T T T 1
oA 03 M 00 080 B30 180

Lintinkrimrmnt x (LES — wirg

[

= max. Spannung

INOVAN arbeitet fiir die Auslegung

von Schnappscheiben mit einem selbst
entwickelten Berechnungsprogramm,
das permanent mit empirisch ermittelten
Messdaten weiterentwickelt wird.

Dies ermoglicht die geometrische Bestim-
mung und die Berechnung der Lebens-
dauer unserer Schnappscheiben. Die so
ermittelten Daten werden direkt in das
CAD-System der Werkzeugkonstruktion
zur Herstellung der Werkzeugkomponen-
ten Ubertragen.

Dariiber hinaus konnen im 3D CAD-
System FEM-Simulationen erzeugt
werden, um die Belastungsverlaufe bei
Betdtigung der Schnappscheibe visuell
darzustellen. Hierdurch werden mogliche
Schwachstellen der Schnappscheiben be-
reits im Entwicklungsstadium ersichtlich.




SCHNAPPSCHEIBE MIT 4 BEINCHEN MIT KONTAKTPUNKT //--

ARTIKEL D (mm) F(N) Fr (N) Sk (mm) D, (mm) Dg (mm) Hg (mm) LD FORM
401883 6,0 1,70 0,70 0,32 4,10 5,60 0,40 300 K a
402009 6,0 2,00 0,60 0,32 4,10 5,60 0,40 100 K a
402035 6,0 3,50 2,20 0,31 4,10 5,60 0,40 20K a
401855 8,0 1,50 0,60 0,32 6,00 7,40 0,40 | Mio a
401749 8,0 2,00 0,75 0,35 6,00 7,40 0,50 | Mio a
401856 8,0 3,00 1,35 0,34 6,00 7,60 0,50 | Mio a
401864 8,0 3,50 1,60 0,36 6,00 7,40 0,55 50 K a
401921 8,0 4,00 1,80 0,38 6,00 7,40 0,55 50K a
402038 10,0 3,00 1,70 0,40 8,00 9,60 0,55 | Mio a
401862 12,0 3,00 1,00 0,57 7,80 11,00 0,90 | Mio b
401854 12,2 1,50 0,60 0,50 8,00 11,80 0,70 | Mio b
401748 12,2 2,00 0,70 0,55 8,00 11,50 0,90 | Mio a
402128 12,2 2,30 0,80 0,55 8,00 11,50 0,90 | Mio a
401747 12,2 3,00 0,90 0,60 8,00 11,60 0,90 | Mio a
401835 12,2 3,00 2,00 0,50 8,00 11,80 0,77 | Mio a
401844 12,2 3,30 0,90 0,60 8,00 11,80 0,90 | Mio a
401853 12,2 4,00 1,20 0,65 8,00 11,80 0,90 | Mio b
402126 18,0 8,00 3,00 0,95 11,00 16,75 1,35 150 K b

- Hg
N\
' (Dg = Durchmesser der Kalotte)

SCHNAPPSCHEIBE MIT 4 BEINCHEN OHNE KONTAKTPUNKT //--

ARTIKEL D (mm) F(N) FR(N)  Sc(mm)  Dg(mm)  Dy(mm)  H,(mm) LD FORM
402031 6.0 1,70 0.90 025 410 5,40 03I 300 K a
401888 8.0 2,00 1,05 035 6.00 7.30 043 I Mio a
402256 8,0 2,80 090 042 6,00 7.30 0,50 I Mio a
402257 8.0 3,40 1,10 045 6,00 7.30 052 | Mio a
402259 10,0 2,80 130 039 8,00 9,60 0,47 | Mio a
401783 12,2 2,80 1,00 0,60 7,20 11,50 0,70 I Mio b
402021 12,2 3,50 1,20 0,60 7,80 11,10 0,70 | Mio b
401878 12,2 4,00 1,20 06l 7.80 1,10 0,70 50K b
402118 18,0 8,00 3,00 095 1,0 17,40 115 150 K b

(Dg = Durchmesser der Kalotte)

SCHNAPPSCHEIBEN / PRODUKTE mmmmmm 08/ 09

SCHNAPPSCHEIBE SMD LOTBAR //--

ARTIKEL D (mm) O] Fr (N) Sk (mm) D, (mm) D, (mm) Hg (mm) LD FORM
402210 8,20 3,00 1,30 0,35 6,00 7,40 0,48 | Mio —
402252 8,20 4,00 Auf Anfrage
40xxxX 12,00 4,00 Auf Anfrage

SCHNAPPSCHEIBE SMD LOTBAR MIT LED-BOHRUNG //--

ARTIKEL D (mm) F (N) FR(N)  S¢(mm) D, (mm) Dg(mm) H,(mm) D Loch LD FORM
402353 8,20 3,00 Auf Anfrage 2,60 Auf Anfrage
402354 8,20 4,00 Auf Anfrage 2,60 Auf Anfrage

SCHNAPPSCHEIBE MIT 4 BEINCHEN MIT LED-BOHRUNG //--

ARTIKEL D (mm) F (N) FR(N)  S¢(mm) De(mm) Dg(mm) Hg(mm) D Loch LD FORM
40174707 12,2 3,00 0,90 0,55 8,00 11,60 0,66 3,10 | Mio a
402272 12,2 3,50 1,20 0,56 e e 0,67 1,50 | Mio a

(D; = Durchmesser der Kalotte)

SCHNAPPSCHEIBE RECHTECKIG OHNE KONTAKTPUNKT //--

ARTIKEL B (mm) L (mm) F(N) FRON)  Sc(mm)  H, (mm) LD
402036 2,30 4,00 180  AF =030 023 022 300K

== BEMERKUNG

Bei 402036 Kraft-Weg-Werte gemessen bei Gegenkontaktierung

von —0,06mm. Der Artikel ist nur als Spulenware lieferbar.

AUSFUHRUNG MIT OFFNER-/SCHLIESSERFUNKTION

ARTIKEL D (mm) F(N) FR(N) S (mm)
401646 13,60 3,00 12 06

A
o(@)e

D




10 = SCHNAPPSCHEIBEN / PRODUKTE

KUNDENSPEZIFISCHE SONDERFORMEN // - -

BN Schnappscheibe mit Kontaktniet fiir
Lastanwendung 30 A im Fensterheber

\\/4

BN Schnappscheibe mit Rahmen zur
VergréBerung des Kontaktweges

Yoa

EEEEEN  Schnappscheiben zum
Stecken in Leiterplatten

T
o'

BN Schnappscheibe fiir
SMD-Bestiickung

BN Schnappscheibe mit mehreren
Schaltpunkten fiir Joysticks

BN Schnappscheibenmatte
fiir Fensterheber

/’\4\'%

& -
N L

BN Schnappscheibe mit Kontaktniet

fiir Klingelschalter

Quadratische Schnappscheibe
mit LED-Durchleuchtung

Selbstklebende Folienmatte auf
Tragerfolie mit und ohne Spacerfolie
zum Aufkleben auf Leiterplatten fiir
Bedienpanels, Folientastaturen, etc.

LASSEN SIE UNS IHR PROJEKT VON
ANFANG AN ZU ENDE DENKEN.
NEHMEN SIE KONTAKT ZU UNS AUF.

Inovan Birkenfeld (Hauptsitz)
Industriestra3e 44 / 75217 Birkenfeld
Tel. +49 (0) 7231-4930
schnappscheiben@inovan.de
www.inovan.de
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